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Je leichter das Fluggerat,

triebe als Option ignorieren
Joachim Geiger ist einer
der Vorreiter in Sachen
E-Flight. Seine Motoren
finden inzwischen reges
Interesse, besonders in der
UL-Szene. Der Weg dorthin
war nicht leicht. Wir haben
Geiger Engineering im fran-
kischen Hirschaid besucht.
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desto weniger lassen sich
in Zukunft elektrische An-

elektrisch

er Versuch, etwas Neues zu wagen,
hat oft einen ganz besonderen An-
trieb: Unzufriedenheit. So war es

auch bei Joachim Geiger. Mit Han-
gegleitern und Motordrachen beginnt in den
1980er Jahren seine Fliegerkarriere. Die Flug-
gerate, die sich zu dieser Zeit mit knatternden
Motoren durch die Luft bewegen, werden nicht
ganz zu Unrecht als ,fliegende Rasenmaher*
belachelt und verunglimpft. ,,Das Drachenflie-
gen mit Verbrennermotor empfand ich damals

als sehr uhbefriedigend“, erzahlt Geiger in
seinem Ingenieurbtiro im frénkischen Hirschaid.
Als Verfechter der ultraleichten Fliegerei will
er von Anfang an mehr als das, was die UL-
Szene seit den 80er Jahren an Antriebstech-
nologie zu bieten hat. Gerade bei den leich-
testen Luftsportgerdten, den motorisierten
Hangegleitern, kann ein Verbrenner der Freu-
de am Fliegen schnell den Garaus machen.
Der Gerauschpegel eines Zweitakt-Ottomotors
libertont alles andere in der néheren Umgebung




mit ohrenbetdubender Penetranz, Vibrationen
tun ihr Ubriges. Die Wartung ist im Verhéltnis
zum Einsatzzweck aufwendig, das Handling
und der Transport oft umstandlich.

Geiger, der seit seinem 16. Lebensjahr
Drachen fliegt und spater auf motorisierte
Fluggerate umsteigt, will etwas Neues. Vor
allem soll der Antrieb das Erlebnis und den
Genuss beim Fliegen nicht stéren und auch
den logistischen Aufwand einfach halten.
Irgendwann ist der Entschluss gefasst: Ein

Starker Stromer:
HPD50D in der C42
von Comco Ikarus.

Elegant und effizient:
Elektra One Solar mit
HPD16 und Solarzellen.

Elektroantrieb muss her, ein Motor, der dem
einfachen Fliegen tatsachlich gerecht wird.
AnstoB ist ein Artikel, den Geiger im Jahr 2006
selbst fir das ,,DHV Info“, die Zeitschrift des
Deutschen Hangegleiterverbandes, verfasst.
In dem Text geht es eigentlich um das Poten-
zial flr bessere Gleitleistungen bei leichten
Luftsportgeraten. Daraus entwickelt Geiger
schlieBlich im Jahr 2008 zusammen mit Wer-

ner Eck, einem promovierten Ingenieur fir
Maschinenbau und Aerodynamik, den e-Lift,

Genuss-Flieger:
Joachim Geiger
im Elektro-Trike.

Elektrisch in die
Thermik: Pipistrel
Apis mit E-Antrieb.

einen elektrischen Antrieb flr ultraleichte
Starrflligler und Hangegleiter. ,Wir haben den
ganzen Antriebsstrang aus verschiedenen
bereits vorhandenen Komponenten zusam-
mengestellt”, erzahlt Geiger.

Es ist der Startschuss fiir eine kleine Re-
volution in der leichten Fliegerszene, die vie-
les zum Besseren veréndern soll: Unkompli-
zierter, leiser, sanfter, umweltfreundlicher und
auch irgendwie eleganter soll das Fliegen
werden. Nicht nur die Entwicklung des Antriebs,
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sondern auch die Flugerprobung nimmt Gei-
ger selbst in die Hand. ,Man muss einfach am
eigenen Leib erfahren, ob das in der Praxis
funktioniert“, sagt er. Es funktioniert tats&ch-
lich, der Elektro-Gleiter wird den hohen Er-
wartungen gerecht. ,Mit dem e-Lift hatte ich
ein richtig gutes Fluggefihl, und er brachte
die eigentliche Motivation, dieses Konzept
weiterzuentwickeln.“ Und doch ist es nur der
Anfang fiir eine Anstrengung, die wohl zu die-
sem Zeitpunkt in inrem ganzen AusmaB noch
nicht absehbar ist. ,Hatte ich gewusst, was
auf mich zukommt, dann wiirde ich aus wirt-
schaftlichen Griinden nochmals gut tberlegen,
ob das sinnvoll war®, so Geiger im Ruckblick.
Aber die wirtschaftliche Seite ist eben nur ein
Aspekt. Aus der Sicht des leidenschaftlichen
Piloten sind die Bedenken schnell vergessen:
L,Als Flieger bereue ich nichts.*

Erster E-Antrieb mit Schwéchen

Allerdings lassen die Probleme nicht lange auf
sich warten. Nach den ersten Erfolgen mit dem
UL-Starrfltigler e-Lift wird bald deutlich, dass
der elektrische Antrieb fiir andere Fluggeréate
noch optimierungsbediirftig ist. Vor allem das
Leistungsgewicht bereitet den Ingenieuren
Kopfzerbrechen. Geiger und Eck versuchen,
die einzelnen Komponenten fiir den Antrieb
so zusammenzustellen, dass ein optimales
Ergebnis herauskommt. ,Wir haben alles, was
fiir Leichtflugzeuge geeignet schien, zusam-
mengetragen und versucht, es einzusetzen®,
erklart Geiger. Es ist ein Prozess, der sich tber
Jahre hinzieht und an dessen Ende eine radi-
kale Erkenntnis steht: So geht es nicht. ,Wir
mussten im Grunde von vorne anfangen. Die
langjahrigen Versuche mit vorgefertigten Kom-
ponenten haben kein optimales Ergebnis ge-
bracht. Irgendetwas war immer unbefriedigend.*

Die Konsequenz: Geiger will das ganze
Antriebssystem entwickeln, also jede einzelne
Komponente von der Luftschraube bis zu
Batteriekasten und Ladegerat. Das Projekt
bekommt den Namen E-Drive. Nicht nur die
zeitliche, sondern auch die finanzielle Inves-
tition ist enorm. Ein Vorteil: Geiger hat neben
der Antriebstechnik fiir Leichtflugzeuge noch
ein zweites Standbein: Maschinensteuerung
und Automatisierung fiir Industrieanwendun-
gen. Dadurch kann er sein Projekt E-Drive tiber
mehrere Jahre und trotz mancher Riickschla-
ge immer weiter vorantreiben. ,,Ab einem ge-
wissen Punkt musste ich einfach weitermachen,
da gab es kein Zurlick mehr*, erzahit er.
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Die Entwicklung des kompletten Antriebs
ist ein Mammutprojekt: Elektromotor, Motor-
steuerung, Interface-Systeme, Akkus, Lade-
systeme, Luftschraube - jede Komponente
wird schlieBlich fiir das gesamte System ent-
wickelt und muss die besonderen Anspriiche
fir das Gesamtkonzept erfilllen. Jedes ein-
zelne Bauteil ist fiir eine sehr lange Lebens-
dauer ausgelegt, alle sensiblen Komponenten
sind redundant angelegt. So ist der gesamte
Antriebsstrang in einer homogenen Verbindung
zweifach verbaut, die einzelnen Komponenten
bilden also zusammen eine Einheit. Da das
Profil des Propellers zur Drehzahl des Elek-
tromotors passen muss, ist auch die Luft-
schraube eine Spezialanfertigung. Die Blatt-
spitzen diirfen wegen der sonst zu hohen
Larmemissionen nicht iiber Mach 0.7 beschleu-
nigen. Auch die Batteriekésten fur die zuge-
horigen Akkus lasst Geiger nach speziellen
Vorgaben fiir den E-Antrieb fertigen.

Aber nicht nur technische Sisden
Geiger iiberwinden. Skepsis und Desintere:
se gegeniiber einem elekifischen Antrieb
scheinen anfangs schier unienwindbar. E
einigen Behorden beginnt mit dem Zulassung
verfahren ein wahrer SpieButentauf. Uberfors
derung und Ablehnung sind micht die Ausna
me, sondern haufig die Regel.

Kampf gegen Elekiro-Skeptiker
Teilweise weigern sich die zustandigen Stelles
schlicht, das Zulassungswerfahren anzunehmes:
Da miisse ja alles neu geregelt werden, &
was konne man gar nicht leisten, bekomms
Geiger zu héren. ,Wir wurden damit vollig 2

lein gelassen®, erzahlt er. Auch auBerhalb de
Behorden ruft das E-Drive-Projekt offenba
viele Skeptiker auf den Plan, mit Unterstiitzu

ist kaum zu rechnen. ,Null Interesse, null Ke

kurrenz®, fasst Geiger das Anti-Elektro-Phas
nomen kurz zusammen.



Keine Wartung, sauber, vibrations-
frei und leise: Die Liste der Vorteile

eines E-Drives ist lang.

SchlieBlich wird im Jahr 2012 fiir das Luft-
fahrt-Bundesamt und die Landerbehdrden in
Herzogenaurach ein Vorfliegen von ultraleich-
ten Luftsportgeraten mit Elektroantrieben von
Geiger Engineering veranstaltet. Dabei spielen
sich kuriose Szenen ab. Beim Versuch einer
Larmmessung kann das Messgerat die Larm-
emissionen des ULs noch nicht einmal erfas-
sen. Lediglich der Larm eines Traktors auf
einem Feld nebenan wird registriert. Bei einem
ahnlichen Termin in der Schweiz fragt einer
der Prifer, wann der Prasentationsflug denn
beginnen wiirde. Zu diesem Zeitpunkt kreist
das Elektro-UL schon einige Minuten (iber ihm,
ohne dass er es bemerkt hat, erzahlt Geiger.

Auch andere Steine werden dem E-Antrieb
in den Weg gelegt. Sogar Anfeindungen muss
Geiger Uiber sich ergehen lassen. Beim Luftfahrt-
Bundesamt wird das E-Drive-Projekt regelrecht
angeschwarzt. ,Das ging so weit, dass be-
hauptet wurde, der E-Antrieb wiirde Strahlun-

Unkompliziert und zuverlassig:

Geiger-Antriebe sind vor allem

bei Luftsportgeraten sehr beliebt.

Eine elektrisch angetriebene C42
soll dieses Jahr auch bei der e-flight-
Rallye in Friedrichshafen starten.

gen aussenden, die zum Herzinfarkt fihren®,
sagt er. Ein 60000 Euro teures Gutachten, das
zum Nachweis der Unbedenklichkeit der elek-
trischen Strahlung verlangt wird, zeigt: Der
Geiger-Motor verursacht sogar weniger elek-
tromagnetische Emissionen als ein vergleich-
barer Verbrennermotor.

Ausdauer bei der Zulassung

Trotz aller Hindernisse beim Zulassungsver-
fahren, das eigentlich gar keine E-Antriebe
vorsieht, lassen Geiger und seine Mitstreiter
nicht locker. Die Ausdauer zahlt sich am Ende
aus: Geiger-E-Motoren sind heute in einigen
UL-Sparten hei3 begehrt. Zehn verschiedene
Spezial-Zulieferfirmen, vom Maschinenbau bis
zur Elektronikfertigung, produzieren die An-
triebskomponenten fir Geiger Engineering. Pro
Jahr werden rund 50 E-Drive-Antriebssysteme
hergestellt. Beliebt sind sie besonders bei
Drachentrikes, dreiachsgesteuerten ULs der

120-Kilo-Klasse und leichten Segelflugzeugen
mit elektrischem Hilfsantrieb. Ein komplettes
Antriebssystem ist ab 5900 Euro netto zu ha-
ben. Der starkste Vertreter der E-Drive-Fami-
lie, der HPD50D mit 50 Kilowatt Dauerleistung
bei 16 Kilogramm Gewicht, ist inzwischen auch
in der C42 von Comco lkarus zu finden. Der
Zweisitzer soll mit einem Geiger-Antrieb bei
der diesjahrigen e-flight Rallye in Friedrichs-
hafen an den Start gehen. Zumindest ein Teil
des Anti-Elektro-Ph&nomens scheint damit
auf dem Ruckzug zu sein: Von null Interesse
am elektrischen Fliegen kann heute keine
Rede mehr sein. Wenig getan hat sich dage-
gen bei Geigers Einschatzung, dass die Kon-
kurrenz Uberschaubar ist. Wer von den Hin-
dernissen und Anfeindungen hort, mit denen
das E-Drive-Projekt zu kdmpfen hatte, der wird
ein &hnliches Vorhaben womdglich einstellen,
bevor es Uberhaupt richtig begonnen hat. 'ae

Samuel Pichimaier
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